A Esséncia da Engenharia

@ O engenheiro é por exceléncia um resolvedor de problemas.
@ A solugao de problemas em engenharia geralmente visa a elaboracdo
de um novo produto, sistema ou processo, ou a sua melhoria.

Sistema
@ “Um conjunto de objetos, como pessoas ou mdquinas, por exemplo,
que atuam e interagem com a intencdo de alcangar um objetivo ou
um propdsito 16gico.” [Schmidt e Taylor, 1970].
@ “A combinag¢do completa de equipamentos, materiais, energia,
informacdes e pessoal necessarios para alcancar alguma meta
especifica.” [livro texto]

@ Um sistema pode ser uma estacdo de distribuicdo de energia elétrica,
um processo para detectar falhas na solda em um vaso pressurizado,
ou a combinacdo da producdo das partes de um automovel.

@ Na prética, sdo os objetivos de um particular estudo, que vido definir
que objetos devem constituir o sistema.
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A Esséncia da Engenharia

@ Como é que o engenheiro soluciona os seus problemas? Projetando!
O PROJETO E A ESSENCIA DA ENGENHARIA
o E através do projeto que o engenheiro aplica de forma mais
significativa os seus conhecimentos técnicos e cientificos.

Anidlise e sintese no projeto

Andlise Envolve a simplificacdo do sistema fisico real, que culmina na
definicdo de um modelo.

Sintese E composicdo dos resultados obtidos de forma conclusiva.

Projeto

@ E o conjunto de atividades que precede a execucao de um produto,
sistema, processo ou servico.

@ Projetar é estabelecer um conjunto de procedimentos e especificacoes
que, se postos em prdtica, resultam em algo concreto, ou em um
conjunto de informacdes.

v
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Fases do projeto

Identificacao de uma necessidade

Pode surgir da insatisfacdo com a situacdo presente, necessidade de
reduzir custos, aumentar a confiabilidade ou o desempenho de sistemas ou,
simplesmente, para satisfazer o publico consumidor.

Defini¢cao do problema

@ O problema é mais especifico, enquanto a necessidade é mais geral e
abrangente. Por exemplo, se a necessidade for:

- melhorar o escoamento de trafego, o problema podera ser a construgdo
de um viaduto;

- melhorar a seguranca contra incéndios em edificios, o problema podera
ser a construcdo de escadas de seguranca;

- armazenar um produto quimico inflamavel, o problema podera ser a
construgcdo de tanques com alta seguranga.

@ Se a definicdo for ampla, tem-se mais probabilidade de encontrar
solucdes ndo convencionais ou n3o usuais.
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Fases do projeto
Coleta de informacgdes

Deve-se procurar em artigos de pesquisa e desenvolvimento, institutos de

pesquisa, catdlogos de fabricantes, patentes, manuais e literatura técnica,
informacgdes referentes a:

@ Dados de entrada e saida - especificacdo dos valores das variaveis.
@ Critérios - como seguranga, baixo custo, etc.
@ Utilizacdo - mais duradoura ou curta, influenciam no custo final.

@ Volume de producdo - devido a automatizagdo, terd uma grande importancia
no custo final da producdo.

Concepc¢ado da solucdo

@ S3o especificados os elementos, os mecanismos, 0s processos ou as
configuragbes que resultam no produto final.

@ Em muitos caso, esta fase envolve a formulacdo de um modelo que pode ser
analitico ou experimental.

v
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Fases do projeto
Avaliac3o do projeto

E um julgamento proveniente de uma anélise completa do projeto. Nesta
fase constam calculos detalhados do desempenho do sistema e pode
envolver teste de simulacdo com modelos experimentais ou com o auxilio
de computadores.

Especificacao da solucao final

Nesta fase é preparado memorial descritivo do projeto, que costuma
conter:

@ objetivos, fungbes e localizagdo de cada uma das partes do projeto;

@ caracteristicas bdsicas dos materiais especificados;

@ indicacdo dos valores previstos dos parametros ou varidveis envolvidas;
@ detalhes construtivos e operacionais;

@ desenhos detalhados de componentes, subsistemas e sistemas.
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Fases do projeto

Composicdo do projeto
O projeto costuma conter:

@ memorial descritivo; @ orcamento do projeto;
@ memorial de calculo; @ planejamento do processo de producdo;
@ lista de materiais; @ planejamento do consumo;
@ cronogramas; @ informacgdes gerais.
o
Observacoes

@ O erro mais comum do estudante ou engenheiro inexperiente é partir
para a solucdo antes mesmo de definir perfeitamente o problema a ser
resolvido.

@ O projeto, apesar de ser confundido por muitos como a apresentacdo
escrita, grafica e esquematica dos resultados, na realidade constitui a
abordagem completa de um problema de engenharia.
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